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4 - Ndmero de ordem

0 ndmero de ordem define na maioria dos casos a sequéncia de
funcionamento da aparelhagem, podendo-se vir a encontrar o mesmo nd-

mero de ordem noutros aparelhos do mesmo género,em diferentes grupos.

Exemplos:

- ¢l - primeiro contactor de um grupo

c2 - segundo contactor de um grupo

L

3¢l - primeiro contactor do terceiro grupo

A3cl - primeiro contactor do terceire grupo da mdquina A

!fémpg l : Py Grv,o-a . *“g i 3° Grupo

#%H#%%#% 1%*—&%% %%%#H

» '/’ '/;3:; %&«5

- 1bl - hotoneira de desligar o grupo 1

- 1b2 - botoneira de ligar o grupo 1
- 2bl - botoneira de desligar o grupeo 2
- 2b2 - botoneira de ligar o grupo 2
Exemplos:
% 12 Grupo { ; c”— &eﬁo
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As réguas de terminais sao marcadas com mimeros crescentes,
recehem a designacao de (L).
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CONTACTOS AUXILIARES

A designagao dos contactos auxiliares a incorporar num deter-
minado contactor nao obedecem rigorosamente a um eritério uniforme, va
riando de construtor para construtor. Pensamos no entanto que,a aplica
¢ao mais generalizada, estd de acordo com as normas DIN.

Designamos por (t4), o conjunto de contactos:

- (t2) - abertura

o

B\

- {t1l) = fecho

Designamos por (t5), o conjunto de contactos:

- (tz) -

- {(tl) =

Diagrama

abertura retardad

fecho antecipado

de funcionamento

-(zt)-
- (s ) -

- (td) -

ignacao do

zona de transicao
sobreposicgao

tempo de disparo

contacto 1

Contactos de abertura

12

Contactos de fecho

c)!3 13 23 33
t e
,g, I N

a

8

5]

e um contactor

O

10-40ms

No contactor

" 2 3!

17

?

O 0

2 22 32

_No_contactor

Agrupamento num contactor

#

12

13 21 23 3 33

000

Iy eg 2k

O

32 34




Critério sequencial de referenciacao

12 contacto auxiliar de abertura - (11

2e " " ” n - (21
3¢ n " n " - (31
1?2 contacto auxiliar de fecho - (13
2% L n n " - (23
32 " " " ] - (33

Terminais das bobinas

Contactores de corte no ar

Contactores de corte em banho de dleo

Com enrolamento derivado

Com bobinas de corrente continua

i

12)
22)

32)

14)
24)

34)
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INVERSAO E MOTORES

fomutador manual unipolar de impulso de duas vias e limitadores de curso
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] 0 exemplo que acabimos de estudar

tem larga @@Eic@g%@ na regulacac de ve-

1ocidade dos grupos electrogéneos de bor

do.
Poder-se-d no entanto, optar pela
introducho de um sistema idéntico, mas

com um motor monofdsico.
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Arrancador Bstrela-tridngulo

Integraggs do circuito de comando no circuito de poténcia.
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Arrancador estrela / tridngulo

I - Objeectivo

Pretende-se que o motor faca ¢ seu arranque om estrela, e
posteriormente fique a trabalhar em tridmgulo, eperaq&o efectuada
por uma base de tempo pré-determinada.

I1 - Descrigao do funcionamente

- Arranque em Estrela -

12 - pPreminde-se (Ib2) fecham-se os contactos (13-14), submete-se
a bobina do contactor (¢3) 3 accac da temsao das linhas (el),

que ao ficar energizada vail provocar o fecho deste contactor.

29 . A corrente ird circular de (el), passande sucessivamente por
(e2)(95-96);(0b1)(11-12) e daqui para ¢ terminal (13)(el).

32 - Ao mesmo tempo passard por (13-14)(Ib2); (11-12)(el), e daqui
para (11-12)(c2) e finalmente para o terminal (13)(e3).

4o - pe (12)(e2) para (11-12)(dl) - nalguns esquemas distribuides
estd referenciade (13-14)(dl) - passande por (b-a)(c3) até
A linha (el) de alimentacao.

5¢ . No instante em que se premiu a botoneira (Ib2) e que prevecou
a atraeq&a do contactor (c3),verifica-se o feche do contacto
auxiliar (13-14)(e¢3) e a abertura do comtacte auxiliar (11-12)
(e3).

6% - Com a abertura de (11-12)(e¢3) impede-se a entrada do cemtacter
(e2), o que a registar-se, colocaria a rede em curtocircuite.

79 - Com o fecho de (13-14)(¢3), enviocu-se corrente i bobina do coen
tactor (cl), armande-o e autoalimentande a sua bobina através
de (13-14)(el), que fechou, encravande a alimentacao directa
de (e3),

82 - A retengao de (c3) até A abertura de (11-12)(dl) - (13-14)(dl) -
é garantida pela transferéncia de corrente efectuada pela acgao
anterior, definida per; (Ib2)(13) ; (13-14)(el) ; (13-14)(e3) ;
(11-12)(dl) - (13-14)(dl) = ; (a=-b){(e3) ;(el).

9¢ - Durante este perfodo de tempo, jd nes encontramos préxime da
abertura dos contactos do relé térmice temporizador (11-12)(dl) -~

- (13-14)(dl) - (de:ignaqée empregada em alguns esquemas distri-
bufdos anteriormente)




Posigcao dos contactores

a) - 0 contactor (¢3) -~ estrela - ac armar provecou o shunt dos

3 enrolamentos a que corresponde o neutre da estrela.

Tinhamos isoladamente nos bornes do motor:

(X-v) ; (v-Y) ; (Z-W)

Temos neste momento:

(X-Y-Z) - ligados entre si

b) - Com o fecho quase simultlneo de (cl); ou seja, o contactor
de linha, submete-se 4 rede oz terminais (U=V-W)

motor est t lhar em esirela

- Arranque em Tridngule -

1?2 - Terminado o tempo de contagem do relé témmico temporizader
(dl), este abre os conmtactos (11-12) - (13-14), accao que
leva ao desarmar do contactor estrela (c3).

2¢ - Com a abertura dos contactes (11-12)(dl) - (13-14)(dl) -
e o desarmar do contactor (c3), que passa & situag§e de re
pouso, os contactos (13-14)(c¢3) abrem, e os contactos (ll-
-12)(c¢3) fecham.

32 - 0s contactos (13-14)(cl) estac fechados, pelo que (cl) se
mantem armado. A corrente passa a circular de (13)(Ib2) por
(13-14)(el) ; (11-12)(c3) através da bobina (a-b)(c2) indo
armar o contactor (c2).

42 - 0 contactor (c2) alimenta o motor por (X~-Y-Z) a que corres
ponde o funcionamento em tridngule, dade que por outro la-
do estd a ser alimentade por (U-V-W) através de (cl).

52 - Com a entrada de (c2) deu-se o encravamento da linha de ar
ranque av abrir (11-12)(c2), jd enteriormente encravada por
(11-12)(el) e(11-12)(dl).

62 - A corrente circula agora de (el) para (95-96)(e2) ; (11-12)
(obl) ;(13-14)(el) ; (12-13(c3) ; (a=b)(ec2) ; (a=b)(cl) ;
{el).

»

Posicao final dos contactores




Paragem

a) - Contactor estrela (c3) permanentemente em repouso.

b) - Relé térmico temporizador permanentemente activado.

¢) - Contactor de linha (cl) energizado, enviando corrente de
(R-S-T) para os terminais dv motor (U=V=W).

d) - Contactor triadngulo (c2) energizado, enviando corrente

da rede (R-S~T) para os terminais do motor (X-Y-Z).

0 motor estd a trabalhar em trifingulo

1 - Basta premir (Obl) para cortar a autoalimantagéo dos contac
tores (c2) e (cl), pela interrupcaoe da corrente de (el) atra
vés de(13-14)(ecl).

2 - Abertura de (95-96)(e2), quande se registe temperatura anor

mal dos enrolamentos do motor.

O0s contactores deste circuito

Em repouso sctivados
L9991 L ?299¢y
lééé.z,,, ! 666};%4
CTZ O/O/O/ " cs CL ? ? ? \oﬁ Yls
; ééuz.,, SRR
199919 1 009¥Y
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Ligacae em estrela Bobinas iscladas
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Placa de terminais de um motor em estrela
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Placa de termimais de um motor em tridngule

it

Placa de terminais em estrela / tridnmgulo

Ligagao em tridngule
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Arrancador comutador de polos Dahlander

2 velocidades - rotacao h esquerda e & direita -
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Arranque de um motor de rotor bobinado

Circuito de comando
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rrancador automdtico com relés térmico

ara motor com rotor bebinado
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Execugao nt 2

0 circuito apresentado sob a forma de componentes isolades,

destina~se a efectuar o arranque do motor eldctrice, colocando os re

1és térmicos fora de servigo momentineamente.

1

29

3¢

Lo

59

Pretende~se:
Arranque directe do motor por intermédio do contactor (Cl).

Temporizar a passagem de funcionamento do contactor (cl) ao
contactor (c2), através de contactos auxiliares do tipo (t5).

Dotar o circuito de comando com contacto permanente, de modo
a garantir o arranque automdtico do motor.

Intercalar no circuito de comando um avisador lumineso, indicador

de dispare do relé témmico de proteccao do motor.

Projectar o circuito de comando devidamente referenciado.

Lista de componentes:

- Motor eléctrico trifdsico em estrela

- Relé térmico com contacto de inversao

- Contactor de linha

- Contactor de celoeaqio de fora de servigo
-« Temporizador electromagnético

- Contacto permanente

- Fusiveis de protecgao




Colocacao de fora de servico de relés térmicos

Circuito de poténcia
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Colocacao de fora de servico de relés térmicos

Circuito de comando
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Execugao n® 3

0 esquema apresentado destina-se a ser aplicado num circuite

eléctrico de arranque de um motor trifdsice ligado em tridngulo. Uma

vez que o local onde vai ser instalado estd sugeito a elevadas tempe-

raturas, torna-se necessdrio aplicar um sistema de ventilang forgada

suplementar.

Pretende~-se:

12 - Que o arranque do motor eléctrico principal se faga apdés estar

ne

3¢

Le

59

garantida a ventilagao forgada suplementar.

Que esta garantia seja traduzida através do comando pressostdti
co de minima (contacto permanente).

Que o arranque pretendido seja retardadoe pela intercalagao de
um relé temporizador electromagnético, de modo a nao se incorrer
em falsas pressoes de ar de ventilagae, um pouco mais elevada no

momento de arranque do motor do ventilador.

Que o contactor de linha principal nao possua a possibilidade de
se autoalimentar.

Projectar o circuito de comando devidamente referenciado.
Lista de componentes:

-~ Motor eléctrico principal em tridngulo
- Motor eléctrico auxiliar em tridngulo
- Seccionador tripolar

- Fusiveis

- Contactor principal

- Contactor auxiliar

- Relé térmico principal

- Relé témmico auxiliar

- Pressostato de baixa pressaoc

- Temporizador electromagnétice

- Botoneira de paragem e arranqgue
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Circuitos de poténcia e de comando de um sistema de alarmes

Descricao do funcionamento

1? - Premindo-se a botoneira (1b2) energiza-se a bobina do
contactor (cl), que ao fechar os contactos de poténcia, arrasta consi
go os contactos auxiliares (13-14) e (23-24), dande origem as seguin-
tes acgoes:
a) - Ao fechar o contacto (13=14) a bobina do contacter
(c1) fica alimentada permanentemente através de (1bl)
pelo contacto de abertura (11-12).

b) - Ao fechar o contacto (23-24) establece-se o circuito
de alimentacao do piloto (1hl), indicativo de que o

grupo principal estd em funcionamento.

2¢ - Bm caso de avaria, disparo do relé témmico (e2) e
movimentacao do contacto de inversao de (95-96) para
(95-98), dd origem i energizagac do relé (1dl), que
vai provocar os fecho dos contactos (13-14) e (23-24).

Assim temos:

a) - Ao se fechar o contactoe (13-14) de (1dl), a corrente
circula através de (11-12) de (1dk), faz soar o alar-
me sonoro (1h3), ao mesmo tempo que (cl) desarma e faz
parar o grupo principal (ml), apagando-se o piloto (1hl).

b) - Ao se fechar o contacto (23-24) de (1dl), a corrente
circula através da bobina de (ldl) energizando-a inter
mitentemente ao passar por (11-12) de (1d3). Com o fo-
cho do contacte (13-14) de (ld2), o piloto {1h2) fica
em pisca-pisca.

Nesta situacao temos:

I - Indicador luminoso de avaria a apargar-se e a acender
intermitentemente.

11 - Sinal sonoro a tocar permanentemente.

3% - Parar o sinal sonoro

- Enquanto (95-98) de (e2) permanecer ligade, (1dl) man-
tem-se feito,bem como os contactos (13-14) e (23-24).

- Fechando (1b4) energiza-se (ld4), abre {(11-12) deixan-
do de soar o alarme (1h3) que se mantem parado pela au-~
toalimentacao levada a efeite pelo contacto de retenq&a
(13-14). Parou-se assim o sinal sonoro.

42 - Para o sinal luminoso intermitente
- Premindoe (1b3) energiza-se a bebina de (1d3) que fica




autoretida através de (23-24) que ao movimentar os contactos
do tipo (t5), (11-12) e (13-14) corta a alimentagao ao relé
intermitente (1d2) abrindo o seu contacto (13-14) e fechan-
do simultdneamente o circuito (transferéncia) para o piloto
(1h2), mantendo-o permanentemente ligado.

0 sistema volta 3 posigae inicial a partir do memento que

seja possivel rearmar manualmente o relé térmico (e2).

0 piloto (1h2) tem por finalidade indicar o componen
te que entrou em falha; veja-se © exemplo:

Avaria no circuito eléctrico da

bomba de é!eg de lubrificagao
ne




Encravamento de contactores

(0]
C
(o]
0bi }='Q==}
>
Ab
Ct
y
ce
c3
Ch
P4 \P
b2 )
f & 1 L
3 { ct \, cs\, c&\
by N
y -]
¢l c2 c3 4




36

Circuite de comando de um sistema de alarmes
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